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Fortemente determinados por nossa visdo de nos
libertarmos da tecnologia padronizada levando a
conectividade sem fio a todos os lugares e a todos,
temos inovado continuamente, antecipando até
mesmo a necessidade do nercado, desde 2005
NOSSﬂ HIStOrla Como resultado de nossa experiéncia e paixao

de 15 anos, somos o inventor e o produtor do principal
movel mais usado para redes privadas 5G e LTE,

permitindo as mais inteligentes atuais e solucdes futuras.
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2005 - Gianluca Verin e Karim El 2010 — Implantado o maior 2011 — Implantado o primeiro LTE Smartgrid
. ” . Malki, ambos veteranos da Ericsson, fundou primeiro ndcleo moével totalmente virtualizado do mundo para fornecer conectividade direta de
N O S S a h I Sto rl a Athonet em uma visdo compartilhada: um mundo para uma rede de campus na Area baixa laténcia entre sistemas elétricos
sem fio democratizado e sem limites de conex&o Science Park e operador movel subestagdes secundarias.
O Y i
Bt ,

2018 — Langou um nlcleo moével LTE/ 5G 2016 — Implantagdo de uma 2015 — Implantado o primeiro LTE MVNO .2014 — ISPs sem fio LTE ) 2012 — Implementou a primeira
com clique para implantar na nuvem publica rede LTE na mais profunda comercial do mundo para seguranga publica implantados, redes regionais rede LTE do mundo para
e fornece uma vantagem totalmente virtualizada mina nas Américas e ganhou para o governo da Finlandia e uma das maiores MVNOs N0 E~UA e uma das primeiras _ seguranga publica em um ambiente real
solugao central. Ganhou o ICCA “Outstanding nosso primeiro premio Global Mobile de loT do mundo para a Enel, uma solugdes LTE privadas de loT industrial emergéncia: um
Prémio de instalagdo de comunicagdes criticas no Congress Mobile World utilidade multinacional lider, para conectar do mundo em uma grande usina de terremoto no Norte
medidores inteligentes e estagdes de carregamento EV energia na ltalia talia

em um unico local
com a operadora moével H3G.

= F FN
L T S

il
L

2019 — Nossa nuvem de ponte inovadora 2020 — 2021 — O nlcleo Athonet 5G-SA é implantado por Cam 2022 — Langamento dos kits 5G-SA

solug&o de nucleo moével ganhou 4 sim ultaneos Langado o Open bridge 5G, High Speed 1, AWS e Telenor. e CB RS Starter para redes privadas

Global Mobile Awards no Mobile World de acesso gratuito

Congresso, e fomos selecionados para fornecer Nucleo 5G rodando

Solugdes de redes taticas LTE para o na AWS .
sempre ficando

Ministério do Interior da Franca Nuvem

a frente do mercado

o ™ il
() - - e as m’U(?angas
tecnoldgicas
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/A athonet

Acreditamos em uma

nova abordagem que agrupa

a tecnologia celular exatamente como
Wi-Fi - milhGes de redes ligar-e-usar,

altamente com um preco acessivel,
redes de mini-celulares.

® OO

Virtual e aberto
Performance

Facil de usar e suporte

Integracao de T

Suporte de voz nativo



O ecossistema de dispositivos 5G esta crescendo

Modems industriais Smartphones 5G

Multitech Siemens iPhone 12 e 13 Huawei P40*
CPEs
Huawei InseegoHotspot Oppo Reno 4 e 5 Doogee S80
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O nucleo movel
que trabalha

para vocé

5 razdes pelas quais Athonet
€ 0 mais usado no mundo
Principal rede movel privada 5G

IMPLANTACAO
&
ORQUESTRAR

ABERTURA - IMPLANTAGAO
FLEXIBILIDADE

GRAU DE OPERAGAO - SEM COMPROMISSO

ATHONET - O NUCLEO MOVEL QUE TRABALHA PARA VOCE

Propriedade e Confidencial

Frotas de 1000 redes

Painéis simples, APIs GUI,
multi-RAN, painel Unico de vidro

Nossos parceiros sao livres para usar qualquer radio e

damos suporte a qualquer aplicativo, incluindo qualquer

arquitetura em nuvem, distribuida ou hibrida
com ou sem georedundancia

Mesma base de codigo implantada realmente em
redes celulares corporativas e publicas de um a
milhdes de usuarios

Totalmente desenvolvido internamente
cédigo de software, escala de um
punhado para milhées de dispositivos

11



NOSsO0s servicos

Athonet oferece uma plataforma de rede privada 4G/5G completa projetada e
construida com eficiéncia, alta disponibilidade, automacao e escalabilidade em
mente.

A plataforma permite que os provedores de servigos implantem e gerenciem milhares de sites e grupo de usuarios de uma rede privada, mostrando uma clara vantagem
competitiva em um mercado onde a maioria das solugdes de rede privada se concentra em implantagdes pontuais, em vez de implantagcao centralizada e gerenciamento de
uma frota de milhares de sites de clientes e instancias de rede distribuidas.

A Athonet oferece solugdes altamente diferenciadas para gerenciamento centralizado com um Virtual Network Operating Center (vNOC). Embora cada site tenha acesso a
sua propria interface grafica de usuario local baseada na Web, que pode ser usada para controle, configuragdo, monitoramento e gerenciamento local, o vYNOC permite

controle, configuragao, monitoramento e gerenciamento por meio de um Unico portal. O vNOC da Athonet pode ser usar também pelos Operadores e pelo Sistema integrador
para uma viséo consolidada geral dos sites do Cliente, ou pelo Usuario HQ para uma visao consolidada de todos os Sites da Compania.

Combinando o nNOC com a implantamentacgéao totalmente flexivel Athonet o modelo possibilita uma completa Solu¢cdo de Rede Privada para os Clientes alvos

para trabalhar com qualquer fornecedor RAN. A Plataforma de Rede Privada Athonet de fato faz suporte a fornecedores RAN, como também independentes.
Athonet pode também fornecer solugdes de radio sob medida pelo seu ecossistema.
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Um novo tipo de rede

[— ] )
= Autoatendimento por
— ] _J,_LO profissionais de TI

GUI da Web local ou Painel de nuvem

‘ Totalmente Softwarizado
Rede Principal

Nas plataformas COTS,
Data Centers ou Nuvem

A

A

Célula Macro ou olfativa

Dimensionamento e Mobilidade: De um punhado para milhdes de usuarios
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Opcoes de implantacao

NO LOCAL TATICO NUVEM

POC simples

Redundante N+1 (+GEO)
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O que € 5G?

5G é a quinta geragdo da rede celular, projetada para suportar um aumento de 100 vezes na capacidade de trafego e na eficiéncia da rede em comparagdo com 4G.*

Conectividade mais rapida Laténcia ultrabaixa Maior largura de banda

O 5G nao apenas melhorara significativamente a conexao de rede, mas também oferecera novas oportunidades que permitirdo fornecer solugdes inovadoras que cheguem a toda a sociedade.

Com a tecnologia 5G, podemos criar juntos um futuro mais inteligente, seguro e sustentavel.
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O que é 5G?

® sG: Tecnologia para
aprimorar experiéncias e
impulsionar

@® 3G: Consumo de video
movel e maior velocidade
de dados

® 3G: Navegagio
na web movel
2G: Chamadas

de voz mébveis
1G: Chamadas e SMS

de voz méveis

01/04/2022

1980 1990 2000 2010 2020

As geracgdes anteriores de tecnologias de rede movel atenderam principalmente as necessidades dos consumidores, fornecendo servigos de voz e
mensagens com 2G, navegacgao na web com 3G e transmisséo de dados e video em alta velocidade com 4G.
A transicao de 4G para 5G, no entanto, deve beneficiar consumidores e empresas em uma ampla gama de setores.
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Quando 5G é melhor que
WI-FI
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O que é 5G?
5G pelos numeros
Taxa de pico de velocidade Baixa Laténcia Disponibilidade Confiabilidade Mobilidade Precisdo da posigéo Densidade do dispositivo
para baixo/cima de Seguranga
4G 1/0,2Gbps 10ms 99,99X % 220 mph 150 pés 250 por mi2
5G 20/10Gbps ms 99,99X % 310mph 3pés 2,5 por mi2
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Quando usar 5G?

Cobertura Poténcia
As redes celulares oferecem cobertura superior ao Wi-Fi por trés razdes O celular pode operar em niveis de energia muito mais altos do que
principais - poténcia, espectro e protocolo. O impacto pratico € que em redes o WiFi. Em algumas implantagdes, operamos a 20 watts em uma area
menores o celular pode ter de 3 a 4 vezes menos pontos de acesso do que rural ao ar livre, em comparag¢ao com 250 mW para WiFi, ou seja, uma
o WiFi, enquanto em redes maiores de milhas quadradas pode haver reducdes ordem de grandeza maior. Portanto, enquanto o alcance do WiFi é
de até 50 vezes ou mais. medido em centenas de metros, a cobertura celular pode se estender por varios

_ _ . o ) As redes celulares podem ser vistas como redes ordenadas que
Quanto maior a faixa de frequéncia operada por um radio, menor o nivel

de tolerancia para oclusdes e interferéncias. A medida que a frequéncia
aumenta, a qualidade do sinal cai rapidamente até comecar a ter impactos
muito sérios em 5 GHz, onde esta a maior capacidade WiFi hoje. No
entanto, para redes celulares privadas, os reguladores disponibilizaram o
espectro de banda média na faixa de 3,4 a 4,2 GHz. Isso torna a frequéncia
ideal para operar redes de milhas quadradas, pois oferece excelente
cobertura e propagagao sem impactos significativos de

regulam o trafego estritamente e, portanto, podem entregar pacotes

com niveis de previsibilidade de milissegundos. Isso contrasta com o
Wi-Fi, onde a laténcia pode variar de milissegundos a centenas de
milissegundos, dependendo do estado da rede, como engarrafamentos
imprevisiveis quando vocé aumenta o trafego de veiculos em um
cruzamento n&o regulamentado. O celular também permite a capacidade
de ter varios niveis de qualidade de servigo e priorizagdo, semelhante

a ter varias faixas em uma rodovia

01/04/2022
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Quando usar 5G?

confiabilidade

As redes WiFi corporativas ndo suportam a qualidade das

conexdes necessarias para alta densidade de usuarios de video e as
redes celulares publicas geralmente n&o tém a cobertura interna
necessaria. Ao contrario das redes de milhas quadradas em que o driver
principal é a cobertura, o requisito aqui & para o espectro segregado que

oferece liberdade sem fio, mas com a confiabilidade e seguranca de uma
conexao semelhante a um fio.

capacidade

Solugdes Wi-Fi e Walkie Talkie ndo podem fornecer capacidade

suficiente a um custo razoavel. Esta solugdo n&o garante, portanto, o

funcionamento dos servigos de Banda Alta (videos ou servigos de streaming

multimidia), a cobertura para muitos celulares

Propriedade e Confidencial

seguranga

Vulnerabilidades de seguranca de Wi-Fi sdo bem conhecidas e existem
muitos exemplos publicados de como as redes WiFi podem ser
comprometidas. A maioria deles é inerente ao WiFi, projetado

para permitir acesso simples baseado em senha, introduzindo,

portanto, uma vulnerabilidade fundamental como contrapartida.

O celular, por outro lado, é criptografado nativamente de ponta a

ponta e também se beneficia da seguranca baseada em SIM, comeg¢ando
com a prépria camada fisica. Ha criptografia e chaves pré-acordadas
entre a rede central, APs e UEs O QUE E? que impedem que os UEs
passem dados de autenticagéo e trafeguem com




Recapitulando
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Mais capex

inicial, no entanto,

permite unidades
de eficiéncia por

meio de

1A etc

Permite
altas densidades
de conexdo

Outras alternativas que nos néo tenhamos cobertura industrial inclusa ethernet, Bluetooth, celulares publicos, etc. - Fonte: Parceiros STL
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0s beneficios das redes 5G privadas

beneficios do 5G

laténcia

Laténcia de

ida e volta abaixo de
10 milisegundos

largura de banda

Taxas de dados de 200

MB/s em média (pico
de 20 GB/s)

capacidade

Até 1 milhdo de
dispositivos por
quildmetro quadrado

cobertura

Conectividade em
areas

subatendidas por
redes publicas

vantagens das redes privadas

performance

Adequado

para aplicagbes de
missao critica

costumizagéo

SLAs exclusivos
para requisitos
empresariais

Confiabilidade

99.999% ou mais de
confiabilidade de
internet

Mobilidade

Transferéncia perfeita
entre os nés de
radio até 500km/h

Duracéo da bateria

Até 10 anos de
duracgédo da bateria

para dispositivos de
baixa poténcia/loT)

Confiabilidade

Ainda mais
confiavel que
redes publicas

Fluxo
de Receita

Possibilidade de

as empresas atuarem
como hosts neutros

Seguranga de dados

Soberania de dados

01/04/2022
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Por que redes 5G privadas?

milhas quadradas de
digitalizac&o de cobertura

Em grandes locais como portos, portos,
minas, campos de petroleo, aeroportos,
armazeéns, megafabricas, instalagdes
industriais, resorts, etc., que podem variar
de um décimo de milha quadrada a varias
dezenas de milhas quadradas requerem
conectividade para dados de trabalho,
vigilancia por video, mobilidade e
push-to-talk.

tecnologia operacional sem fios

Como sistemas de controle e
monitoramento em locais de producgéo,
incluindo AR e VR, automacéo predial

e muitas outras areas estéo se tornando
sem fio. Tudo isso requer o afastamento

da conectividade Ethernet e com fio, e o Wi-
Fi ndo pode fornecer os niveis de
confiabilidade, mobilidade, seguranca e
previsibilidade necessarios.

Propriedade e Confidencial

atualizar voz para banda
larga

Comaadiodidirecionais(por exemplo, Walkie Talkie,
PMR, TETRA) e DECT ( telefone sem fio)
fim de vida util e ndo pode

suportar novas demandas de video e
comunicagdes unificadas. WiFi novamente
nao pode fornecer os niveis de confiabilidade,
mobilidade , seguranca e previsibilidade
necessarias.
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Inovacao digital para
construcao e qualidade
do produto
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Garantia de qualidade e controle de qualidade sao disciplinas que se estendem por toda a cadeia de valor da fabricagdo. A loT aprimora a qualidade do produto introduzindo a transformacao digital
de varios processos, levando a beneficios comerciais em toda cadeia de valor, desde o design do produto até o fornecimento materiais fabricagéo, finalmente, para o cliente.
O diagrama abaixo mapeia os principais casos de uso de construg¢éo e qualidade do produto em toda cadeia de valor

DESIGN DE PROCESSO PROJETO DE PLANTA LINHA DE PRODUGCAO SAIDA DE PRODUCAO CLIENTE

1 EXPERIENCIA REMOTA (VR E AR)

INTELIGENTE CONECTADO
FERRAMENTAS

MONITORAMENTO DE DEFEITOS COM VISAO DE MAQUINA

RASTREABILIDADE DE PONTA A PONTA

AUTOMACAO COM '
5

ROBOS E COBOS

01/04/2022 Propriedade e Confidencial



@ especialistas

01/04/2022

As tecnologias VR e AR usam uma grande quantidade de banda larga, as quais

0 5G IoT pode suportar ambos internamente e externamente. Provendo aos engenheiros
acessos a conjunto de dados complexos ou virtuais ou ambientes aumentados

no site necessita de um volume massivo de dados, e a rede 5G pode suportar essa requisicao

Ao implantar AR"e VR, a laténcia é critica para garantir que o mundo virtual é sinconizado com

o mundo real.©.loT 5G oferece uma laténcia ultra baixa, e os uploads e downloads pode ocorrer
re I I I Oto S (V R e A R) quase em tempo real garantindo que a informagé&o correta esta sempre disponivel.
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ferramentas
conectadas inteligentes

A cobertura dentro de uma fabrica precisara ser extensa para conectar as ferramentas onde
quer que sejam usadas. A conectividade mével pode ser implantada em uma variedade de
frequéncias com infraestrutura dedicada na construgao, para que a cobertura de todos os

cantos de um fator pode ser seguro.

Pode haver um volume denso de ferramentas dentro da fabrica que precisam
ser conectadas. As redes moveis oferecem suporte para conectividade densa, o
que significa que todas as ferramentas podem ser conectadas com segurancga

O uso de redes NB-loT ou LTE-M8 significa que as ferramentas conectadas podem se

comunicar de maneira eficiente em termos de energia, o que significa que a vida util da

bateria pode ser maximizada.

Propriedade e Confidencial
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evite o
monitoramento atraves

da visao de maquina

As cameras produzem grandes quantidades de dados,
independentemente de produzirem imagens estaticas ou em movimento.
A largura de banda aprimorada nativa do 5G permite uploads de dados

ainda mais rapidos do chao de fabrica, o que significa que a analise de
imagem pode ser concluida quase em tempo real

Redes 5G significam a posicao de cameras totalmente flexiveis
eles podem ser inseridos precisamente aonde necessario e conectados sem fio
acima da rede movel para a aplicacéo de analises de dados.

Comunicacoes 5G ultra confiaveis de pouca laténcia significam
acdes de controle resultantes do processamento de imagens podem
ocorrer quase em tempo real e com entrega garantida. Isso significa
que agdes da'linha de produgéo, como rejeitar um produto de baixa
qualidade, podem ser realizadas sem causar atrasos no processo de
producao.

Propriedade e Confidencial
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A cobertura interna e externa significa que o rastra&inento completo e ininterrupto, tanto dentro como a

montante e a jusante da fabrica, pode ser realizado. Por exemplo, a temperatura de mercadorias refrigeradas

pode ser registrada em todos os momentos, ndo importa onde a cadeia de valor do produto é mantida.

os meses ainda podem



A flexibilidade sem fio das redes moveis significa que um robd ou cobot
nao precisa ficar fixo em um local durante toda a sua vida util, ele pode se

mover ou ser movido e isso abre um alcance de novos casos de uso dentro
da fabrica :

Largura de banda 5G melhorada comparada conygutras tecnologias de
comunicagao sem fio significa que robos e cobots

a Uto magéo Com rO bés e podem realmente ser monitorados e atualizados em tempo real

a medida que o ambiente muda. Onde, por exemplo, sdo necessarias
personalizagdes para 12 produtos especificos, o 5G loT pode ser usado

CO bOtS para fornecer requisitos precisos para cada produto por meio do robd ou
cobot para criar produtos personalizados

A rede 5G de baixa latencia permite que as a¢@ealsejam monitoradas em tempo real
especialmente, alterardo suas agdes segundo a segundo, dependendo

do colega de trabalho humano e do ambiente ao seu redor, € isso pode
ser monitorado e intervenc¢des automatizadas feitas se houver um
problema.
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N athonet

obrigado pela

atencao

Visite nosso site www.athonet.com

ou nos siga no Linkedin
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